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Bildung 
und Zusammensetzung des Chlorkalks. 

Von Hugo Ditr. 
(Mittheilung aus dem chem.-technologischen 

Laboratorium itn der I<. K. Technischen Nochschule 
zu Bronn.) 

l&'urtsetzung von 9. 14.1 

13s wurden noch cine grassere Anznhl 
von Vrrsuchen u t e r  ct\v as abgeiinderten Be- 
tlingungen vorp,enommtAn, ohne d:~ss es mir 
grlungen \I $re, einen Chlorkalk , der mirk- 
lich vollstLndig in seiner Znsammensetzung 
tlrm nacli tler Formel (2) cntstehenden ent- 
spricht , darzustellen. menn anch viele der 
(dialtenen Producte sich nur wenig von dem 
tlii~orc4iscli ZLL erwartenden unterschieden. 
Kin dw Theorir ani niichsten kommendes 
Product erhielt jch a i d  dem folgenden Wege : 
Das iirspriingliclie, Ltberschiissiges Wasser 
enthaltendc Kalkhydrat wnrrle ini Lufthade 
Iwi l10u-1200 durch 24 Stundm getrocknet, 
(lie ohrrstr Schichtc negen der Anreicherung 
von CaCO, entfernt und niin wie friiher 
chlorirt. Nach 2 Stimden betrug bei 53 g 
t Les Kalkhydrats die Gewichtszunahme nur 
1 6. n:wh weiteren l'/, Stunden 0,5 g. Das 
h i  110-1 20" getrorknetc Kalkhj drat nimmt 
also irn Grgensatzr zii dem fiber Schwefel- 
4 u r c  qrtrocknetm nur kisserst langsam Chlor 
:itif. < i t i f  wrlche That he schon G r a h a m ,  
sowie apater T s c h i g i a n j a n z .  Fricke  und 
I< eim(>rdfi) hingewiesen hatten. 13s wurde 
riitn zit dem nur ncnig chlorirtcri Producte 
0,25 C ( ~ I  Washer, d. i. kaarri ' i ,  Pro(.. vom 
urspriingliclien Kslkliydrat, Lugesetzt , einen 
Tag behufs Aufsaugung imd Vrrtheilung des- 
wlben s tehe i i  gelassen, dann gut verrieben 
iind weiter clilorirt. Schon aach 1'/, Stimden 
1)ctrug riunnirlir dir Gewichtsznnahme 31,4 g, 
niicli ini G : m ~ c b n  4 Stundm wi~rdt~ untprhrochen 

8 6 )  loco cit. - Wie aus einern fruheren Ver- 
suche zu ersehen ist, geht die Chlorirung bei iiber 
Schwefelsaure getrocknetem Kalkhydrate glatt vor 
sich, was durch eine hierbei noch zuruckbleibende 
Spur von freiem Wasser erkhrt werden konnte. 
Diese Erklarung busst aber an Wahrscheinlichlceit 
eia, wenn man bedenkt, dass nach verschiedenen 
iibereinstimmenden Litteraturangaben ein grossere 
Mengen ungelbschten Kalk enthaltendes Kalkbydrat 
anstandslos chlorirt werden kann, es sei denn, dass 
auch der vorhandene ungeloschte Kalk nicht im 
Stande ware, diese Spur von Fenchtigkeit dem 
Ralkhydrate z i i  entziehen. 

Ch. 1901. 

nnd cias erhaltene, rnit Chlor gesiittigte Pro- 
duct analysirt. Die nncli der Anitlyse be- 
rechneten Werthe ergaben die Znsammen- 
setzung des Productes wie folgt: 

38,18 Proc. bleich. GI 
8.80 - ..freiesY CaO 

30;16 - geb. C a d  
12,54 - H,O entspr. d. Ges.-CaO (38,96 Proc.) 
89,68 Proc. ,,reiner" Chlorkalk. 

__- ~ 

Die crhaltcncn Werthe, bezogen nuf die 
berechnete Mcnge reinen Chlorkalk von 89,68 
Proc., rrgebrn Gch ZLI 42,57 Proc. bleich. C1 
(th. 41.81 Proc.) imd 9.83 Proc. ,,freit.s" CaO 
(th. 11,OO Proc.). 

Tht auch dicx Ubereinstiniiiiung mit der 
Theorie bei diesem Chlorkalli ( 2 )  keine voll- 
stiindige. b o  ist dieselbe imrrirrhin q:my be- 
fri ~ ( 1  igencl. 

Die Erfalirungen, die icti hri dt.n Ver- 
iuclicn zitr €Teritelhmg eines ('hlor1i:ilkh yon 
drr Fornicl ( 2 )  ycmaclit. cihvnso x i e  die 
d i o n  friiher itnqrgrbmm Resultate der Unter- 
hucshung von L u n g e  und Schkippi ,,uber 
den Rinfluss deq Wassergehaltes drs Kalk- 
hydrats m f  die Chloraufnahme'L, wiesen dar- 
auf hin, dass cin Clilorkalk von der For- 
riirl (3) entstehen nird,  wenn das Kalkhydrat 
ein g e w i s s e s  Min imum an uberscliiissigem 
Wasser entliiilt. Jijrs wurdrn clemgeniiiss zur 
I>:tr\tellung t h e s  Chlorkalkb entsprechend 
der Formel (3) 58 g des LII c i m  Chlorjrungen 
wr\+ endetm Iialklij drittb (nclches j:i schon 
an iind fur sic.11 iiberschussige\ Washer ent- 
hielt) ruit (.a. 2 Proc. Wasser (also 1.15 ccm) 
7 ersetzt. 2 Tage ziir gleichmkssigen Ver- 
theilung ini verschlossenen Kolben stehen ge- 
lassen iind tlann die Chloririing I orgenommen. 
Schon nach 1'/, Stunden trnten an den Ge- 
fisswiinden des Kolbens Wasscrtropfen auf 
und wird der Kolbeninhalt specie11 unter- 
halb dcr Rintrittsstellr deb Chlors 
feucht. 
Nach 5 Std. enthielt das chlorirte 

Product . . . . . . . . ca. 35 Proc. C1 
- weiteren 1'1, Stunden - 3 7  - - 

- 2  - 37,7 - - 

Der Inlialt deb Kolbens nurde jetzt auf- 
geschuttelt und weiter chlorirt. Nach 1 
Stiinden enthalt das chlorirte Product ca. 
38,5 Proc. Cl. Die friiher im Kolben vor- 
handenen Wi~ssertropfen sind vollst2ndig ver- 
schwunden. also von clem Chlorkalk theil- 
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weise wieder aufgenonimeri, the ilw eisc tlurcli 
den Chlorstrorn fortgefiihrt worden. R r i  
weiterer Chlorirung durcli 3 Stimden hrtrug 
die Gewichtszimahme nur 0,2 g. nach einer 
weitereii Stunde niir 0, l  g. Der crhaltencl 
Chlorkalk wurde nun in eintr Rc.ibsehal(, 
gut verrieben. iiahrn abrr trotzdeni mihrend 
8 Stunden iiur nicLlir sehr geringe Nengeii Clilor 
auf. r i i i  cinc weiterr Chloraufnahnie ZLL 

rrzirlm. wrirtlrn nimmehr 2 ccm TVa5ser in 
den Kolben gebraclit und naclr 2 Tagen aber- 
n i n l q  Clilor tingeleitet bis zur \ollstiindigen 
Siittigiing"). T)iii c4inltrne Product konntr 
erst nath Vt1rl:ud \on  cinigen Wochtin (wegc,n 
andrrrr . tlringender Beschiiftigunp) dcr Anx- 
l!-se untrrir orfcn werden lint1 w g a b  dies? fol- 
gende liesiiltute: 
bleich. C1 38,03 Proc. entspr. 30,03 Proc. geb. CaO 
Chlorid-CI 1,04 - - 1,652 - CaCI, 
445 Proc. ,,freies- CaO, 6 67 Proc. CaCO,. 
Dern Ges.-CaO (34,6S Proc.) cntsprechen 
11,16 Proc. R z O ;  das Gesammt-H,O in dem 
Product hrtriig 18.54 Proc. Der Chlorkallc 
hatte nach tlrr Annlyse tlemnxch I'olgendc 
Zimmtmensetzung : 

'38,03 Proc bleich. Cl 
30,03 - geb. CaO 

11,16 - H,O entspr. dem Ges.-CaO 
k3,87 Proc. ,,reher' Chlorkalk 

4,63 - ,,freies'' CaO 
~ 

7,38 - H,O, welches dem hbersch. H,O d. 
Kalkhydrats entspr. 

6.67 - CdCOc 
1,62 - C d C &  

99,54 Proc. 
Dam komincn noeh die nicht brstirnmteri 

1 enmreinigimgen, also SiO,, Al,O, . Fe, O,, 
N q O ,  CaCl,O,. 

Die Resultatr der Analyse dieses mit 
linden Producte5 anf ,,reinen" 

Ch1ork:rlk (83,87 Proc.) bezogen, erge1rc.n: 
4R,35 Proc. bleich. C1 (th. 45,60) iind 5,54 
Proc. ,,freies" CaO (th. 5.15). 

Dir Ubereinstimmung mit dm nacli der 
Pormel (3) geforderten Zahlen ist also Pint. 
g a n ~  betrir~tligt~udr. Trotzdem \z urde, haupt- 
skchlich :ius dpm Griinde, weil die Analyse 
des Clilorknlks pinige Woclien nscli dessen 
Herstellung erfolgte, und mahrend dieser Zcit 
sich die %urammensetzung geindert h d p n  
konnte, (.in z\\eiter Chlorknlk von der For- 
me1 (3) hergrstrllt iind zwar linter rtnderen 
Versnc.1isbecting ungen. 

79 g des Ralkhydrats murden ohnr Wasser- 
m s a t z  h e m  r x s c h  g e h r n d r n  Chlorstrornt. 
ansgesetzt i m l  n ar niicli 1 3  Stundm voll- 
stindige Sittigung eingetrcten. Die Analj sc' 
dieses Chiorkalks ergab folgende Rcwiltatc . 

36) Nach dern letzten Einleiten des Chlors 
zeigteu sich wieder die schon friiher beobachteten 
Krystallnadeln i n  grosserer Menge. 

40,40 Proc. bleich. CI entspr. 31,91[Proc. gel,. CaO 
0.23 - Chlorid-GI - 0.35 - CaCI., 
4,90 - ,,freies" CaO und 4,45 - (hCd3. 

Dcm Ges. - CaO (36,81 Proc.) cntsprrc*h(.ti 
11,84 I'roc. H,O:  das in dem Chlorhiill, PI'- 

mittelte Ges.-H,O betrug 17,56 Proc. 
Die Zusamrnensdzung des Clilorkallis er- 

giebt 5ich clemnac-11 t l ~ r  -2nxlnr gcmiiss mi(. 
folgt: 

40 40 Proc. bleich. C1 
31,91 - geb. CaO 

11.84 - H,O entsar. dem Ges.-CaO 
4-90 - ,,freies" CaO 

89,05 Proc. ,,reher" Chlorkalk 
5,72 - H,O entspr. d.iibersch.Wasser 

4,45 - CaC03 
0.35 - CaCI, 

irn Kalkhydrat 

- 
99,57 Proc. 

Hirrzit kommcn iiocli die nielit bestimmttw 
Veriinreini~iiiigrn \\ ic. friilirr. 

Bezirlit man wiedw die erlialtenen Re- 
sultate ;lid 89.05 Proc. ,,reinen" Chlorkrtlk. 
so rrgcbcn sirli 1 1 ~ 1  diescin mit ( 3  B.) bc- 
zeichneteli Prodwtr c l a i  1)leich. C1 zu  45,36 
Prof-. und c h i  ,,freir'* CnO zu 5.50 Proc.: 
es stini1rit.n diese \Vcxrtlie fast gcnm ruit d m  
hcim frYihrrcZn Chlorkxlk rrlialtenen, iiiitl :inc*h 
befriedigcncl niit der Thcorie itberein. 

Diest. zm ei  auf v e r d i c d r n c  1Veis r  her- 
ge&ellten Chlorkitlkc. \\ clchc beide der For- 
me] (3) tlntsprcchc.n, zeigen deutlich , w i t ,  

sehr die Verunrcinigungen des Chlorkalk~ 
bei den Schluiufolgerungen aus cler AnaIyw 
in Bctracht kommcn. Wicwohl der Chlor- 
kallr (3  n.) als soldier nix 38,03 Proc., der 
(3 B.) liingegen 40,40 Proc. hleich. C1 ent- 
hiilt, entsprpchen beide in qumtitativcr Uber- 
einstiinmung tlrrselbm Chlorkalktype (3). 
Das crste dieser beiden Producte entliiilt 
relati? griissere hfengen an C s C O ,  und CaCl-. 
die jedenfalls mit der schr 1;mgsamcn Chlor- 
aufnalimr untl der hierdnrch beclingten %us- 
serst lange dauernden Clilorirung ziisammeii- 
hiingen, aber such miiglicherweise z. Th. a d  
Verliiclerungen in der Zusamnienbetzung zii- 
riiclrziifiihren sind, die mlihrend der mehr- 
mijchentlichen Lagerung, nnch welcher erst 
die Untersuchung des Productes crfolgte, 
stattgefunden haloen. 

Sieht man yon den Wassermengen at). 
die durch den trockenen Clilorstrorn weg- 
gefiihrt w i d e n ,  so kann man sagen, dass 
sowohl bri einem Gehalte yon 5 ,72  Proc.. 
als h i  einem solchen von 7,38 Proc. uber- 
schiisxigem W n s s r r  in dem erhaltcnen Chlor- 
knlk, welchtl Werthe, auf das urspriingliche 
Kalkhydrat h z o g e n  . sich nocli bedeutend 
erhOhen. ein Chlorkalk yon der Formel (3) 
ents t (Ah t . Die S chwi rrigk eit d er Chl orirung 
im ersten Fallr diirfte wohl mit dem Fenell- 
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tigkeitugr:iclr, sonie i r i i t  den durcli dicl vcr- 
sckiirdrnt. Raschlieit dcs  Chlorstroins be- 
clingtcn l'rai~ieratiir~~crliii~tnissen ini Zu- 
sammrnhange stehen. 

Vcrschiedene Litteraturangaben wiesen 
daraiif hin, dass es nicht miiglich sein wird, 
Chlorknlkr Iierznitellcn. melchr deu hijher 
chlorirten Typen, also drn Formeln (4), (5) 
etc. crrtsprechcn wiirden. Wihrend nach 
Liingc und SchHppi der stiirkste Clilorkalk 
sicli bei trockenem Chlor mit eincin Kalk- 
h )  drat borcitcn Iasst, das 2-4 Proc. Wasser- 
riberschus5 hat (der rrhaltenr Chlorkalk hattr 
42 - 43 l'roc.. Cl), findrt G ii pn c r  cincnwasber- 
hlocrrchuss yon 8 Proc. am gunstigbten, aber 
nicht geniigmd; derselbc 15isst sich aber nxch 
seiner Angxbr nicht gut rrliiihrn, ohnr in an- 
tlcrwcitigc. N:ichtheile mit  dcm Fabrikatr zu 
gerathen. Rei griissrrem Wasserubrrschusse 
des Kalkhydrats sol1 nach verschiedenen An- 
gaben cler Chlorkalk feucht und schmierig 
iind eiu schlcchtcs Product erzielt werden. 
G i i p i i e r  marhtc auch auf die von ihm ge- 
m:tchtc Bcobaclitiiug aiifinerksam, dass Chlor- 
kalk von 38 Proc. C1 diirch Rehandlung mit 
f(wclrtenr, marmem Clrlor sich in einen solchen 
\-;on 42 Proc. GI srr\vandIe, wrlchrn Umstand 
Lunge  und SchGppi  darauf ziiruckfuhren, 
dass der t3inc.r \I ritrren Chloririing ansgesetzte 
Chlorkalk iin\-ollztlindig chlorirt war ; sic 
strllcn dir Rehauptung auf, dass  e i n  e i n -  
m a l  f c r t i g c r  C h l o r k a l k  s i ch  d u r c h  ke in  
M i t t e l  M r i t r r  c h l o r i r e n  l n s s e .  

Alle dicsc Umstknde hraclrtrn mich zu 
dem friiher erwiilmten Schlursc Lint1 lirttte 
ich es dalier aiich in meiner vorlaufigrn hlit- 
theilung als wahrsclieinlich hingestellt, dass 
wrgrn drs nothweiidigen grossen Wasser- 
iiberschiwrs iin Kalkhydrate die Beihe der 
lwrstellbitrcn Chlorkalktxpen mit (3) aufhiire. 

'rrotzdem stellte iclr, da der Einfluss des 
Wassrrgehaltes aiif die Bildung der ver- 
achicdenen Chlorkalktypen schon bci der 
Herstellung von (3) deutlich zu  Tage trat, 
einigr Vrrsuche zwecks Darstellung der 
hiiheren Glieder der Reihe imd, wie aus dem 
Folgrndtan ersjchtlicli ist . mit positivem 
Erfolge an. 

Dtlr diesheziiglich cingcschlagene Weg 
bcst:rnd darin, dass icli Anfangs das Kalk- 
hydrnt mit einrm griisserrn Wassrriihrschusse 
versetzte. diese Arbritsweise aber bald auf- 
gab, dn das Kalkhydrat wegen seiner ge- 
ringrn Hi groskopicitiit bri grosscrer Waaser- 
zugabe feucht wird, Klumpenbildung auftritt, 
und dann einr ricbtigr Chlorirung schwrr odrr 
nicht durchfuhrbar i s t .  Ich wing dalier splter, 
d.i. bei  der Herbtellung der Chlorkalktjpen(5) 
so vor, dars ich einen Theil drr schon her- 
gcstrllten, m i t  C h l o r  ro l l s t i ind i : ,  g e -  

s i i t t i g t e i i  C h l o r k a l k e  (3) rnit eincr be- 
stimmten llengr Wasser versetzte; dasselbe 
wurdr sc.hon nach kurzer Zeit yon dem hygro- 
skopischen Kiirper aufgenommen. Nach gleich- 
mtissiger Vertheilung desselben konntr ich 
nun bei weiterer Chlorirung eine neiie Chlor- 
aiifnahme constatirrn; e5 erwirs sicli d s o  
die fruher erwahnte Angabe von Liinge und 
Scht ippi  alu irrig. 

Ca. 50 g des Kalkhydrats wurden mit 
5'/? Proc. Wasrer versetzt und iiacli ~011- 
stiindigcr Aiifnaihme iind glrichmiissiger Vcr- 
theilung desselben nach Verlauf von inehrerrn 
Tagen dem Chlorstromr ausgesetzt bis zur 3 oll- 
stiindigcn Siittigung. Die Analysc dcs crlialte- 
nen Productrs ergnb nun folgrndea Rerultat: 

43.14 Proc. bleich. C1 entsprechend 34,O'i 
Proc. geb. CaO, 1,80 Proc. ,,freies" C;iO. 
4,41 Proc. CaC03. Das nach der Reduction 
des Hypochloritchlors mittels As? Od (lurch 
Titration mit "/,,, Ag NO3 ermittelte Chlor 
ergab Gch zu 43,12 Proc., sodnss dirser 
Chlorkalk kein CaCl, enthiilt. Das deni 
Ges.:CaO (35,87 Proc.) entsprrchende H,O 
hetriigt 11,54 Proc., das rrmittelte Gesammt- 
wasser 16,36 Proc., mitlriii das ans dem 
iiberschiissigen Wasser des Iialkhydratr 
stammendc Wasser 4,232 Proc."'). Die Zu- 
sammensrtzung dieses Chlorkalks ergiebt sich 
demnacli wie folgt : 

43,14 Prac. bleich. C1 
34.07 - aeb. CaO 
-I:SO - :freies" CaO 
1134 - H,O entsnr. d. Ges.-Ca.O 
90,55 Proe. ,,rciner" Chlorkallr-- 
4,82 - H,O (ubcrschussig) 
4.41 - CACO, - _  -__ ~ 

9937 Proc. 
Dazu liommen noch die nicht bestiinintcii 
Verunreinigungen. 

Werden die erhaltenen Resultate auf die 
90,55 Proc. rcinen Chlorkalk hezogen, so er- 
halte ich 47,64 Proc. bleich. C1 (tih. 47,32 
Proc.) uiid 1,99 Proc. ,,freies" CaO (tli. 2,49 
Proc.), also Werthe wic sie mit den nacli 
(4) verlangten in geniigender fibcrcinstim- 
mung stehen. 

Zur Darstellung eines Chlorkalks von dc>r 
Formel (5) wurdrn von dem C1rlork;tlk (3 A.) 
ca. 60 g mit 5 ccm H,O versetzt und nacli 
2 Tagen in einer Reibschale gut vrrrirben. 
Der Chlorkalk hat jetzt trotz drs schon ur- 
sprunglich vorhandenen, aus dem Kalkhydratt. 
gtammenden Wasseriiberschusses von 7,38 
Proc. den Habitus eines gewohnlichen trockr- 
nen Chlorkalks. Nach 4 Stundcn war die. 

17) Dcr unerwartet geringe GehaIt an uhcr- 
jchussigem Wasser k t  wohl darauf zuriicltzufiifiren, 
lass grdssere Mengen Wasser durch den Chlor- 
strom weggefuhrt worden sind. 

3' 
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Chloririirig rinr vollrtlndigc, d.  11. rs rrgab 
sich die Constanz dcs Gr\\ichtes, fand also 
hrine Cliloraufnalinie mehr statt. 

Das Lcrrit~benc Prodiict ergah bei tier 
Analyse folgende Resnltate : 
37,11 Proc. bleich. CI entspr. 29.31 Proc. gebr CaO 
1,14 - Chlorid-('1 - 1,78 - CaC1, 
1,18 - ..freies" CaO, 3,28 Proc. CaCO,. 

Uriri Gry.-CaO iin Betrage yon 30,49 Pro(.. 
entspreclien 9,81 Proc. H,O. Der  direct er- 
mitteltin GPlri1lt an Gr..-H,O tictr5gt 24.05 
I'roc., 14-24 l'roc.. TI,O stammer1 also yon 
tieiii GIwrscIiribbe des (m ini Chlorkalk 
(3 A.) untt deni he1iuf.r Herrtelliing dirses 
Productcs ziigegcbenen Vasser. 

I h ( .  Zusanrinensetzung des Cltlorkalks is t  
c1c.r _Inalyse nach folgende: 

1,18 - ,,freies" CaO 

9.81 - H..O entsar. d. Ges.-CaO 

37.11 Proc. bleich. Cl 

29,31 - geb. CaO 

77,41 Proc. ,,reiner" Chlorkalk 
14,24 - H,O (uberschussig) 
3,528 - CaCO, 
1,78 - CaCI, 

96,71 Proc. 
1)ie iilorigen Trriinrt3inigungrn wiirden iiiclit 
t wst m m t  '). 

Die Resultntr. auf 77.41 Pro(-. reinen 
Chlorkalk twzogen, ergebrn folgende Wrr the  : 
17.94 Proc.. blcit*h. C1 (th. 4S,13 Proc.). 1 ,52  
Proc. .,frrit>s" C i a 0  (tlt. 1 .23  Proc.). Die 
i'bereinstimniung der fur dicAzc'n Clilorkalk 
(5 A.) qvfundcnen Zahlen init den nach der 
' T h t m i v  f i r  die Formel (5) geforderten Wcr- 
then izt ilcninacli cine rccht gute. 

lSin zweitrr Chlorkalk YOU tler Formel (5) 
ni i rde :iuf ii'niilichc Wcisc m i \  d e n  zweiten 
arigrgebf~nen C~li1ork:ilB (3 B.) hergeitellt. 
73.6 g desselben \Turden init S ccm Wnsser  
iersetzt ,  n:~cli 3 Tagen in riner Reibschale 
1 rrrit.htJii rim1 r\ n r  niin mirder dem Aiissehcn 
n:i('11 \-on cinein ~i~wiilinliclren. trockenen 
('Illorli~ilk nicht z i t  iintc.rscht~icirn. N:~eli vier- 
\tiintligcbr (Xlorirung b i b  ziir bittigung wurde 
cler Ko1bc.n im \ c~rac11Iossr~ri~ii Ziistand in 
tier orliaridenen (Jh1or:itmosphhrc iiher Nacht 
s t rh~ai~  ~ c ~ l a ~ s e i i .  ilas Clrlor d a m  iibgrl)l:iien 
rintl t h ~  i ~ h n l t i ~ i i r  1'rodiic.t iinter\uclit. 

Die Analysr e r p h  folgcntlr Rc~ii1t:iti~: 
38.20 Proc. bleicb. ( ' I  ent,pr. 30,17 ProL. geb. ( ' a 0  
1,40 - Chlorid-C1 - 249 - CaCI, 
0,88 - ,,freies" CaO, 3,25 Proc. CaCO,. 

Dem grbundrnen CaO im Betrage \on 
31,05 €'roc,. mtsprec.lim 9.99 Proc. I120;  ( 

errnitteltc Ge\iininitv r Iwtrlgt 2 3 , 5 3  Proc..: 
13,54 Pro(.. H4 0 &iimncn :rlso aus drm 
Wxswriihrr*i hi\ tlrb Clilorknlkr (3 B.) iind 
dcm spiiter zugewtvten WRAIPT. 

*) K s  iliirrtc dieser Chlorkalk einc relativ 
grijsscro Alcngc ( 'hlorat enthalten haben, 

Die Ziisaniinenbetzung diescs Chlorkalka 
(5 R.) ist der Analyse nadi  folgentle: 

38,20 Proc bleieh. CI 
30,17 - geb. CaO 

O,X8 - ,.freies" CaO 
9,99 - H,O entspr. d. Ges -(A0 

3,25 - CaCO, 

-~ 
79,g  Proc. ,,reher" Chlorkalk 

2.19 - CaCL 
13;54 
98,22 Proc. 

- ~~~ H,O -(iiberschussig) ~~ ~ 

h z n  kommen n0t.h the. nic lit br-,tlaimten 
Verunreinigimgen. 

Die Analysenresi~ltate, illif 79,24 Proc. 
,,reinmi' Chlorkalk bczogen. geben 48,2 Proc. 
blcich. C1 (th. 48,13 Proc.) lint1 1.11 Proc. 
,,freiesL' CaO (th. 1 - 2 3  Proc.): sie  ztrhen 
also in sch6nc.r Ul,ercinstinimung mit den 
nach d r r  Forinel (5) berrc1iiirten WT'rrthen. 

Der  zulctzt rrhaltene Cli1ork:il k (5 R.) 
wurdr zur Hcrstellitng rinry noch libheren 
Glicdcs dcr Reihc niit cinrr weitercn Wasser- 
mengt! Tersetzt, iiiid z l i a r  34.5 g tteaselbeq 
rnit, 2 cwn H20.  iiacli irirhrtlrrri l'agen tier 
Clilorhallr in chr Kril clinlr zrrriebcn und 
bis z i i r  7 ollstiindigen Sittignng ( b  Stiinden) 
dem C'lilorbtroin :I iitgtwitzt. tlcr Kolben im 

ilosscnrn Zustantl mit llrr Chloratmo- 
sphHre ubcr Nncht stehen gelassen, das noch 
vorhaudene Clilor dann abgelJla~rn. Das er- 
lialtenc Product r r p t b  nun br i  tlrr Analyse 
folgrntle Zahlenn rrtlre : 
35,lO Proc. bleich. 01 entspr. 27,72 Proc. geb. CaO 
2,12 - Chlorid-Cl3*) - 3,32 - CaCI, 
0,50 - ,,freies" CaOSQ), 4,57 Proc. CaCO,. 

Dcni Gcs.-CaO ini Utxtragr 7'011 28,522 Proc. 
rntsprrchrn 9.08 Proc. II,O, das grsammte 
H,O wurclc zu 28,41 Proc. bestimmt; dau 
iiberschussige Wasser llrtriigt :dso 19 .33  Proc. 
Der  Chlorkalk ( 2 )  i b t  demnaclr \on  folgen- 
der Zirsammenbetzunk : 

35,lO Proc. bleich. CI 
27,72 - geb. CaO 
0.50 - ..freies" CaO 
9;OS - H,O entspr. d. Gcs.-(hO 

4,57 - CaCO, 
3,32 - CaC1, 

~. - ~~ 

72,40 Proc. reiner Chlorkalk 

19,33 - H, 0 (iiberschussig) 
99,62 Proc. 

Den relativ hohen Gehalt an Chlorid-C1 
fuhrc ich z. Th. auf eine durch den hohen Wasser- 
gehalt, wie durcli die lange Chloririing bedingte 
Zersetzung zuriick, z. Th. aber anf die in  diesem 
Falle uugeniigende Keinigung des Chlora yon der 
mitgeris>cnen Salzsiiure. 

3g) Die Beatimmung dcs ,,freion" CaO wurde 
bier nicht nur wio gewiihnlich in 50 cem resp. 
100 ccni der aufgeschliimmten Chlorkalltliisung (auf 
1 I 7,09 p), sondern extra in  3 g Chlorkalk mittels 
i/loN.-HCl vorgenommen, im ersten Falle 0,49 Proc., 
im zwciten 0,505 Proc., also i. M. 0,50 Proc. ,,freies" 
CaO gefundcn. 
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~ 

1. 
2. 

A. 
3* B. 
4. 

5*B. 
A. 

Dam koinmen nocli dip nicht bertiinnitm 
Verunre inigungen. 

Rezielie ich wieder auf ,,reinen" Chlor- 
kalk im Betrage ,von 72,33 Proc., so rrhnlte 
ich 48,48 Proc. bleicli. C1 (th. 48,74 Proc.) 
iind 0.69 h o e .  ,,freies" CaO (th. 0,61 PrOc.). 

Dic. Kesiiltate itehen in befriedigender 
Ubereinstirnniung mit den nncli der Pormel (6) 
geforderten Werthen. 

Versnrtie, mi nocli rjn hiilicres Glird der 
Keihe hermstellen, hnbe ich nicht mehr an- 
gestellt; dock i s t  es nsturlicli nicht ausge- 
schlossen, dass diest.s durch Stciqerilng ctes 

ergelialtes in dein nHchst niedrigen 
e tlrr Reihr bei wcitcrer Chlorirnng 

erlialtrn werden kann. 
Durcli die Darstelliing der 6 woiilcharak- 

trrisirten Chlorkalktypen, welche in i h r  
Zusammcnsetzung den theoretizch gcforderten 
Werthen rntx eder sehr nahe kommen oder 
mit ihncn fast quantitativ ubcreinstimmen, 
i s t  wohl der Bemeis rrbra 
dung des Chlorkalks tlia 
Existenz einch internicdiiireii Proctactes ge- 
kniipft iit, und d:iss dieselbe in tier Weise 
vcrliiiift, wie die h i g a n g s  e n -  Hhntrn, sche- 
rnatischcn Rrnctionhglric.huugen. die im w e i -  
teren Verlaufe dcr Arbeit noch detaillirt bc- 
griindet iind :iiisgeh:tut \\ erdrn. ez  erkennen 
Inssen. 

Brtrvffs clrr Ziisaiiimensctzitnq deb Chlor- 
k d k s  h r z .  chr wrschiedenen Clilorkalktypen 
ist nun vou ;cussclilaggelwndrr Bedentnng die 
Lbsung der Pragc, von mrlcher Art das im 
Chlorkalk vorliandene Wabwr i i t  . wicviel 
von demwlben cler Yerlsindung 

(:a :Icl. n R,CI 
als Constitutionru.Rsscr, ob iind wit, vie1 
Wasscr cler intennedizren Verbindung angc- 
hiirt. I)icse Frxge wird in dem folgenden 
Ttieile dcr Arbcit b e h a n d ~ l t .  Vorher bringe 
i ch  nocli die gemonnerien l h i i l t a t e  bcziig- 
1ic.h t1t.r Zuinmmensetzung der verschiedenen 
dargcstellten Chlorknlktj pen, hinsiclitlich ihrer 
IIaupthestnndtheilr, also bleich. C1 iind ,,freim" 
Kalk . 1~ c z c) g e n  n uf  , ,rein en C h 1 o r  k :A 1 k", 
den theorrtisch geforderten Werthen ver- 
gleichsci eiw gegenubcrgcstellt in riner Tabelle. 

T a b e l l e  11. 

47194 1 48113 48.2 

Bleich. Chlor 
ka'k I gefnnden I theoratiarh 

Chlor- 

' 32,60 1 32,39 
42,57 1 41.81 
45935 I 45,60 45,36 
41.64 I 47.32 

,,Freied' Ca 0 
gefnnden 

25,39 
9,83 
5,54 
5,50 
1,99 
1,52 
1,11 
0,69 

theoretisch 

25,58 
11,OOJ 
5,15 
2,49 
1,23 
0,61 

r g e h a1 t t i c  4 Cli 1 o r  k a l  k e i 
und s e i n  Verha l t r i i  i n  clcr WLrrne. 
Ebriizo Lahlreich \vie die Anaichten br- 

treffs clrr Bildiing ties Chlorkdks untl der 
%us:tmmenwtzung desselben i n  Ucziig auf den 
Gelialt an niclit chlorirtem K d k h j  tirat sind 
die fiber deli Waisergehalt desselben. WLh- 
rend in den erstrn Arbeiten der Wasscrqtl- 
halt cles Chlorknlks bei den Flypotlieaen iib(1r 
dessen 7iiisarrirnenictziln~ t ~ n t w d e r  uribcriick- 
siclitigt bliel) odvr in den anfgestellten nil- 
dungigleichimgen olirir TIinweis aiif d i e  Art 
seiner thriln (>isen o t l ~ r  mllstiindigeii ZngtJ- 
hiirigkeit Liim gebildetcn Prodiictt, :ingefiihrt 
worden M ar, bcsch%ftigten s i c h  (lie spiiteren 
Forscher cingehenrl init der P r q c  clra ,,Con- 
stitutioiiswassers dcr bleic,hpntlru Ycd)in- 
dung". SO ersieht man aus cter in cter Ein- 
lcitung angegebcnen, yon K o l b  herriihrtxntleii 
Formel fur den Chlorkalk 2 C a  0 CI,. €i2 ( )  

cr dcm Slolcciil (:a 0 C1,. 
irirb. Diescr - h n a  
Umstsnd entgegrn, 

cs ilirn gtxlungeii zei, Chlork:rlG init \\ enigtbr 
als 'I4 hlol. Ha 0 dnrzustt.llen. Kopfe r  
geht, in seinen SchliissPii a,w e m ~ r  4n : i lp t~  
Pines Chlorldks sogar so\\ rit. (I:isa svinvr 
Ansiclit, narh die Vcrbindung C:L 0 CIS. wenii 
uberhaupt vorhnderi. wasserfrtli rein uiii 
O p l  zieht aiis se inm dieshezkglichen Unter- 
suchungrn die folgenckn Scl i l i isse:  1. Dcr 
Chlorkalk h i l t  weniger W;riser zuriivli, a15 
drr Porniel Ca 0 Cl, . 11, 0 eiitspreclien hrtlr. 
2 .  Versuclie, dem Chlorknlk allrs Waswr zii 

entziehen, scliritcrn, da scho i i  friilier Zer- 
setzung eintritt. 3. Es sclieint, tias\ die Ver- 
binduiig C a  0 CI, fiir sic11 nicht h(.stc~llcii 
kann iind (lass zit ihrer Ha1tb:irhcit tint, 
gewisse XIrngt. Wasser niithig i s t  - .iedoc*li 
nicht in atomistischrn Verhiiltr 
urn so i n c h  Wasrer erfordrrlicll 
freies CR (OH), vorltanden ist. 
bindung Ca 0 Cla sclieint init \\T;is\c~r m e h r t ~ r e  
Hydrate, hhnlicli dem C:i Cl,, zii bildeii. 
Fernrr constatirt c t c~z r lbe  die \\ c~c.lisclncle 
Zusammensrt~i i i ig  clrs c,rzeiigteii C l i l o r h d h s  
in verschicdenen Schichtcn iintl fiilirt den  T rr- 
schieden constntirtrn Grl ia l t  a 
eine eingetretene MFanderiiiig tlesselbeii zuriich. 
Auf d i e  neiteren, sicli anf den 
wie aucti gleiclueitig auf tlilh Vcrhalten (if's 
Chlorkalks in cter WLrme sich be~ieliendeu 
Arbeiten kommc ich ini Verlaufe der folgendcii 
Unt ersuchung a n  ,g eeigii rt er Y t  (31 I P m r  iich " ) . 

*) I n  dem jungst erschienenen Werke ..Grund- 
linien der anorganischen Chemie" von O s t w a l d ,  
sind uber den Chlorkalk (S. 527) folgende Angaben 
enthalten: ,,Der Chlorkalk kann als ein Gemenge 
oder eine Verbindung von Calciumhypochlorit und 
Calciumchlorid aufgefasst werden, das nach der 
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Hier will ich niir noch die von Lunge  iind 
S ch  ap  p i grmavtiten Angahrn kiirz bcruhren. 
die icli sclion in niriner vorlaufifren Mitthei- 
lung als der esperimeiitell en  Griindlage ent- 
behrend hjnzustellen mich veranlasst fand 
iind zwir zius folgenden Grundeii: 

brim Erliitzen von Chlorkalkproben \-on 
Xach ihren Untersucliungen cntweicheii 

4,'1.0?1 Proc. C1 und 10.08 Proc. C1 
bei l B O o  12,24 - H,O 12,66 - H,O 

15,59 Proc. H,O 
bei Rothglutti 4,79 - - 2,93 - - _______ ~~- 

17,03 Proc. H, 0 
D i c a  Snnahmr \ o n  L u n g e ,  dass t i a s  bei 

Kothgluth entwcichrnclr Wasser von tlrni 
tlem Chlorknlk mechanisch beigeniengten 
Ca (OH), hcrruhrt, ist nun aus doppeltrm 
Griindc (,ine irrigr ; chin 1. w i d e n  4,79 Proc. 
H, 0 19.7 Proc. Cx (OH), rntsprcchcn und 
finden sicli in deiii betreffendm Chlorkalk 
iiarh Liingc niir 6.8 Proc. freies Ca (OH),; 
2 .  bPstrht eiii Wiclerspnich, w enn drr Chlor- 
h l k  mil nur 40 t'roc. blrich. C1, n elchcr 
'tlso rnehr freies Ca (OH), enthalten inusatr, 
:+I \  tler 4 3  prorcntigr Ch1ork:tlk. hdeutend 
wenigrr TVaiser l)ei Rotliglutli abgiebt als 
tier letr,tcre. wo er clocli re1:itiv mrhr ab- 
p h e n  rollte. Rrziiglich drs Constitutions- 
wassrr\ L i r l i t  T,iinge auz seinen Vrrsachrn 
d (In class r lb e w a hr s ch ci nlich 
in dcr Mengr Ton 'iZ Molcciil per MoIeciiI 

S el ilus s . d a 5 s 

n,  

c':~ rcI \ orh;iiiclen ist untl  bci 150' ent- 
\\,&elit. Sclion aiis iten obrii angefiibrten 
(hiinden ergiebt hi t - l i  die Haltlosigkeit dieser 
Annnhmt.. Die Schlussc., die ich seiner Zeit 
iiils den r e rd i edenen  Litterati~rangabcn zog 
iintl als ~vahrscheinl ich in meinrr vorlliifigen 
Mitthcilimg hinstellte. erfubrt.11 nnn, wit? aus 
den folgenden Untersiichiingen zii crseheii 
win nird, i n  grni\srr  Hinaiclit einr I K i n d e -  
riing, n r sha lh  ich aaf dirselbrn erst im 
writeren Vcrlaiife dcr Arbeit iind bci den 

rtr:tclitungrii righer eingehcn \T rrde. 
ilagrnti W e #  bei der folgrndcii 
citand nun c h i n ,  dass d a s  

Vtdialtt~n clrr v(3r iiettenen Chlorkalktyprn 
in der Wirme, d. 11. brim Rrhitzcn ini troclce- 
ri e n  ~ k o h 1 rln s ii iir I: f r  e i e n Laftstrom ytiidirt 
wirdc. wobei die in verschiedeneii Tempe- 
ratiir-liitrr~~i~llen ahgcgebenru uncl im Clilor- 
citlciiimruhrr wifgrfangeneii Waiwrniengc.ri 
t.iurrsvits . die h i e r h i  abgegebenen Clilor- 

Formel 2 Ca 0 + 2 CI, = Ca C1, + Ca (OCl), oder 
CaO + CI, = Ca ocl entsteht und zusammengesetzt 
ist'. Abgesehen davon,_ dass das Vorhandensein 
von nicht chlorirtem Atzkalk im Chlorkalk in  
diesen Gleichungen gar nicht beriicksichtigt wird, 
steht es wohl ausser Zweifel, dass die Annahme 
der Entstehung des Chlorkalks aus Ca lc iumoxyc l  
den Thatsachen nicht entspricht. 

CI 

mcngen anderersrits durch Auffangcn in J K- 
Liisung nnd nachherige titrimetrische Re- 
stiminnng erniittelt \vnrden. Ausserdein sind 
aiich einige Versiichc spe~,iell brim Chlor- 
knlk (1) hber day Vrrhaltcn dcssclbrn im 
init Schwrfels$iurc heschickten Exsiccator am- 
gefiihrt worden. Der Ch1ork:tlk \\ urde b e i  
rrstercn Vrrsuclien in kleinrre oclrr griisscre 
Porzellan - Schiffchm gcbracht, und diese in 
mtsprcchenden Glxsriihren in rinrrn Luftbnde 
erhitzt, welches die be i l i iu f igc  Feststellung 
und eine Ieichtr Regulirung der Temperatur 
gestattrte. Das Lrifthad brstand aiis rintlm 
m f  briden Seiten offenrn, fiir gcwiihnliche 
Wasrerbestimmimgen im Rolirc greignetm, 
kleinen Ofen, drr imten clurclr cine -4sbcst- 
platte ttbgcschlossen mirde. Anf dersrlben 
ruhte die aiif einer oben offenen Thoririihre b(*- 
finrllich= Glasrdhrr. Das eingefuhrtr Therino- 
meter heriihrte das Glasrohr oberhalh drs 
Schiffcliens. Die Heizung geschah diirch eiiien 
Keihrnbrrnner, welcher gestattcte, die ubrr 
das S(*hiffchcn streicheiidr Luft etwis vorzii- 
wlrmrn. Sclbstverstandlich aurden brim 
Erhitzen bis ziir Rothghith Asbestplntte i i d  

Thermometer rntfrrnt. Zur Untersuchiing 
gelangten iiebeii den liergestellten, den :tiif- 

gestelltrn Forrneln entsprechrden Chlor- 
kalken, auch solrhe Proben, wclche denselben 
in ihrer Zusammrnsetzung nur nahe kamrn. 

Znerst grlangten Clrlorkalkr cntsprechcnd 
der Formel (1) ziir Untersucliiing. Ein Chlor- 
kalk niit 30,9 Proc. bleich. C1 ivurde in cler 
hlenge von c;t. 4 g tlurcli eine Woche in 
einem rrii t  cone. Scha efelskire hrschickten 
Exsiccator gelassen, wrlor in dieser Zeit 
8,05 Proc. \on seinem Gex-ichte, ohrrci dtts\ im 
Exsiccator Clilorgerucli ziuftrat. Rei eiiirni 
zwcitrii Vcrsiwhe .i\nrden 5,0858 g de 
Chlorkalki in eineiii Wiigefl%sclichen in den 
Exsicc:ttor gebracht. 1)as Gr\\iclit drs Wiigc- 
f&sclrc*hmi + Siihst. betrug iirsyriinglidi 

18,4348 g 
nach 2 Tagen 18,1961 - 

nach weiteren 4 - 18,1162 - 
- 3 - 18,0757 - 
- 10 - 18;0117 - 
- 3 - 18,0114 - 
- 2 - 18,0111 - 

Nacli 2 2  Tagen fand also keincl neimens- 
v 

werthe Gcwirhtsabnahmc inchr \tatt ; (lei. 
Gcsamiirt - Gel\ iclitsvcrlust betrug tiriiinac-li 
0,4237 g rntspr. 8,33 Proc. 0,6887 y t1t.1 

aaf tliesr W'cise getrorknctr,n Subst:inz T ~ U I  - 
den mit Wasser verrieben, aiif 150 ccm gy- 
hracht und in je  50 ccni der mfgeschuttelteii 
Ldsung tlcr Gehdt an hleich. C1 ermit,tt~lt; 
derselbc (xrgnb sich zu 33,9 Proc.: rcchnet 
inan diesen init, Berucksichtigung des einge- 
tretenen Gcwichtsverliistes ai i f  die iirspriing- 
lichr Siibstanz iim, \o ergieht h i ~ l i  der Ge- 
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Itiilt an bleich. C1 ZII 31.0 Proc. (uripriing- 
lich waren 30.9 Proc. vrmittrlt \+orden). Es 
ist also lif.in Clilorvcrlust (1ingetrrtc.n nnd 
crlor tlcr C2ilorlinlk demnach irk li:s\iccator 

Zur ICrmittelung tlrs Graainmt -1Vahser- 
gclialt(~\ wurden 0,5862 g Substanz ilri Rohre 
cxrhitzt rind tlas frei 71-rrclendc Wayser  mit 
Hiilfe clines kohlensiitirefrrien und trockenrn 
Luftstro~ns~") im Chlorcalcinmrohr zur Ab- 
sorption gebracht. Der Wassergrhalt betrug 
16,G Pror. Uns hirrbri frei  werdrndc Clilor 
t~nt~pric~lit  0,01 Proc. von der eingewogcnen 
Substanz. Ein cbrnso ausgrfiihrtrr zweitprVer- 
huch erg:ih) eincn Wsssrrgehalt von 16,54 Proc. 
imd tlxs frcii gewordcne Clilor zii 0.12 Proc. 
I)er in drr Tabelle 11 nngegrhenr Clilor- 
k a l  k, (1) \\ urde auf seinen Gesamint-Washer- 
Kc1i:tlt untersiicht und ergah sich ciieser zu 
16.38 I'roc., bei einer zmritcn Rcstimmung 
/ I I  16.57 Proc., cl. i. im Mittel zii 16,48 Trot-. 
I )ir l)ei tlerri Erliitzen zur Rothgliith frei 
1% erdendr Clilormrnge hrtriig ksiun 0,l Proc.  
('[I 9.5 g diescs Chlorkalks wurcien durch 
14 Taqt, iin Jhsiccator  getrocknet, his das 

t cinbtarite Ciewicht erreicht war. (Dcr Cntcr- 
\(.hied tlcr 2 letztwi Wigringen betrag nur 
0,0002 g.) Es wiirdrn im Exsiccator 8,O8 I'roc. 
( I ,  0 entfernt. 0,6766 fi d i cscs  Chlorkdka 
\\ urdtw im trockcnen I,nftitrom ai i f  60-75" C 
tlurcli 2 Stunden erwiirint und tlann ini Luft- 
\tronic erkiclten gelassen. Die hierbei akge- 
gebene 1V:tsscrmenge betrag 8 , O l  Proc.. der 
('hlork:rlk erlitt cI:~bci rinrn Chlorverhst, 
\ o n  0.72 Proc.  

3.5693 g Clilorkalk nurden in eiri vnt- 
\prechend grosser Sctiiffchen. tlicsr\ in ein 
I\ rites Glasrolir gc.braclit und nun Stiindr 
t)t,i grwiihnliclier Tentperatur Lnft durchge- 
1t.itt.t: r s  zcigtr sich gar keine Jotlsusschei- 
tliirig ill clcn iiiit .lodknliumliisung hescliickten 
\Vaicliflascltc~a. Es wnrclc dann dic Tempe- 
i;itiir :iiif 60- 90' C grhrnclit iind schon 
n ~ c l i  1ciirLt.r Zeit trat  ejne starke TvVrtsser- 
m c l  cine seltr scliwache Jod -8usscheidung 
:tiif; nncli 2 Stnntlen wurdr im Liiftstrome 
erksltrii gelassen. Die xbgegebenr Wasser- 
iiienqc lirtriig R,08 Proc., die Clilormrnge 
0.03 Pro(>. Die Temp(3r:ctur \> urdc d:mn 
/,wiscaben 150 - 180" C gehaltcn. Schon vor 
tlirscin 7'emprr:Ltur-Intrr\ nI1 (bei 130- 150") 
twginnt der Clilorkalk sich aiifziiw-erfen, 
\z rlclicr lirnststnd nuf eine starkc Gasent- 
Iiinclnng zuriickziifiihren ist. Niwh cinstiin- 

8,33 P ~ ~ ) ~ ~ .  Ir, o. 

40) Die Luft passirte einen h i t  Chlarcalcium 
und Natronkalk gefullten Thurm, d a m  eine mit 
conc. Schwefelsaure gefullte Waschflasche. Beim 
Austritt aus dem Chlorcalcium-U-rohr, welches das 
Wasser zuruckhielt, ging die Luft noch zur Ab- 
sorption des Chlorgases durch zwei mit Jodkalium- 
Liisung beschickte Waschflaschen. 

- 

digcin Erhitzen in dem angcy,ebenen Tenipe- 
ratur-Intcwalle R nrdo iiii Luftstroin erkaltrn 

eu iind d a s  :tbgegebcne cr  it 

0,28 Proc., die Clilormengr z u  0.05 Pro(,. t'r- 
mittrlt . 

qu a n t i  t :I t i T d e r j  clni #en  g l  eiclt  I, o inn1 t . 
die beim Thhitzen anf GO -- 90" (:tlso iintrr 
100') im trockenen, kolilensiiurefreicn L u f t -  
stroni tlntmeicht. In beidcn Piillen tritt ent- 
weder lrcin oder niir eiii hehr qrrinptxr ("Iilor- 
verlust ein. Znisclien 150- 180" qinq niir 

Vvn Interesse \\xr nnn z i i  rrf:ilircu. 0 1 )  
beini 1i:rliitzen auf 60 - 90" iiii t ro(~Lt~ut~u  
Luftstroinc der Chlorkalk kcinr Vcrlnd ~r ung 
erflhrt, i dso  keinc. C~lilori~tl~ilclung tJintritt, 
d i r ,  einc solche :iuf tlrn hustritt v o ~ i  W:i\stlr 
gewiss aiicli von Einfloss win wiirde. 3,5286 y 
Chlorkalk nurden durcli 2 Stunden :tuf ti0 
his 90'' im J,uftstroine \vie friihcr erhitzt. 
das fortgc.liende 1Vaiser zri 8.31 Pror.. tln:, 
Clilor ZLI 0.02 Proc. bestimnit. Jn dem irii 

Sclii&,lien I erblirhent~n Chlorknll, \\ urtlc niin- 
mclir d a b  hlc~ic-lientle Clilor 1)rstilnmt un(1 
dassclbe, auf dicb ursprbngliclic~ Sii1Jst:tnz lw- 
reelmet, zit 29.16 Proc. gvfiinden. (Uer 
Chlorkalk cuthiclt bei der Annlysc 29.1 9 Proc. 
bleich. Cl.) E\ tritt aLo unter drn einge- 
haltenen Bedingnngt3n keintl Ch1or;i t l) i l-  
clung ein. [ I  oi/aatrunr, J d y / . )  

Einwirkung einer langen Leiturig 
auf die Zusammensetzung des gefihrten 
Wassers zu verschiedenen Jahreszeiten. 

Von Dr. Hugo Mastbaum, Lissabon. 

1)er griisstc Tlieil dcs Z I W  \ 7 ( ~ r s o r g ~ ~ ~ i q  
von Lissuhon niithigen W;issrrs nird tlitrch 
den4lviellac~:tnal gelirfert, der iin Soiniiirr (It\\ i t  

24 his 26 000 c+m \on  tlrn tiiglic*li oiisri- 
mirtta 30 000 vhni in die Statlt hineinbringt. 
Dcr Canal. drr eine Gesainlntliingr voii 114  kin 
besitzt, niinnit drn bei 1Yeiteiii qrikitm Tlieil 
tier Qurllr d e s  Alvirlla, einr\ Nrlwntlusses 
dcs Tcjo. aiif. tlcr die l<ntnBiser~iiig tler weit- 
gedtalinten clrm mittleren Jur:i mgc~hiirigt~n 
Kalkhrrgc. 11rr Prrr:i t l r .  Santo Antonio 1)t>- 

sorgt. 
Jn meiner irn Jzihre 1895 7 rriiffentliclitru 

Untersuchung der Lissabomr Trinli 
habe ich die Kisser  der Alvirllnquelle erst 
nach ihrer Ankunft im Lissaboner Reservoir 

I )  0 abastecimento das aguas de Lishoa. Bole- 
tim da Direcviio geral d'agricultura. Serto Anno, 
No. 1. - Autoreferat in dieser Zeitschr. 1896 
S. 200, 229. 




